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Exercice 1 (5 pts)

Une maladie atteint 3% d'une population donnée. Un test de dépistage donne les résultats
suivants : chez les individus malades, 95% des tests sont positifs et 5% négatifs; chez les
individus non malades, 1% des tests sont positifs et 99% négatifs.
On choisit un individu au hasard. On définit les événements suivants: M " I'individu est malade"
et T " le test est positif ".
1. Construire I'arbre pondéré de cette expérience aléatoire. (1 pt)
2. Quelle est la probabilité

a) qu'il soit malade et qu'il ait un test positif? (0,5 pt)

b) gu'il ne soit pas malade et qu'il ait un test négatif? (0,5 pt)

c) qu'il ait un test positif? (0,5 pt)

d) qu'il ait un test négatif? (0,5 pt)
3. Calculer la probabilité

a) qu'il ne soit pas malade sachant que le test est positif. (1 pt)

b) qu'il soit malade sachant que le test est négatif. (1 pt)

Exercice 2 (5 pts)

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal (0, v) (unité graphique 2 cm). B, C, D
sont des points du plan tels OBCD soit un rectangle avec B et D d'affixes respectifs 1 et 27
1. Déterminer l'affixe du point du C. (0,5 pt)

2. Faire une figure. (0,5 pt)
3. Soit M le milieu de [BC] et soit s la similitude directe telle que s(O)=Met sB) =D.

a) Déterminer I'écriture complexe de s. (1 pt)
b) Déterminer les éléments caractéristiques de s. On désignera par Q son centre. (1 pb)

4. Soit Ile symétrique de D par rapport & M. Démontrer que les points O, Q, M et I appartiennent
a un méme cercle (C). Vérifier que B est le centre de (C) et donner son rayon. Construire le

cercle (C). (2 pts)
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Probléme (10 pts)

On considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par:
e —1
[ = xe’ £ 1
On désigne par C sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé
(0,7,7) ; unité graphique : 4cm. ‘
A/ Soit la fonction g définie sur [0; +oo[ par g(x) = x + 2 —e*.
1. FEtudier le sens de variation de g et déterminer la limite de g en +oo.
2. a) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution et une seule a dans [0; +oo[.
b) Prouver que 1,14 < a < 1,15.
3. En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

B/ _
1. a) Montrer que pour tout x positif,

Fe0 =

b) En déduire le sens de variation de f.
2. a) Montrer que pour tout réel positif x,

e*g(x)
(xeX + 1)%

' )_l—e"x
Jix T x4e*

b) En déduire la limite de f en +oo. Interpreter graphiquement le résultat trouve.
3. a) Etablir que

f(d):a-}-l'

b) Donner un encadrement de f(a) d'amplitude 1072
4. Déterminer une équation de la tangente (T) & la courbe C au point d'abscisse 0.
5. a) Etablir que pour x appartenant a [0; +oo],

_ e+ Dulx)

flx)—x= —ra) avec u(x) = e* —xe* — 1.

b) Etudier le sens de variation de u sur [0; +oo[. En déduire le signe de u{x).
c) Déduire des questions précédentes la position de la courbe C par rapport a la droite
(T). ’
6. Tracer C et (T).
C/

1. Déterminer une primitive F de f sur [0; +oo].

2. On note D le domaine délimité par la courbe C, la tangente (T) et les droites
d’équation x = 0 et x = 1.
Calculer en cm? I'aire A du domaine D.

3. Pour tout entier naturel n, on pose

vy = J f(x)dx
n
a) Calculer vqy, vy et v,.
b) Interpréter graphiquement v;,.
c) Montrer que pour toutn = 2,

o+ < |

n

n+

1
f()dx < f(n)

En déduire la monotonie de la suite (v,) a partie de n = 1.
d) Déterminer la limite de la suite (v,).
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